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Modernizace Zelezniéniho uzlu Ceska Trebova SO 95-19-39 Kolektor v km 243,100 — 246,000

1. ZAKLADNI UDAJE

Zakladni udaje o objektu: Jedna se o kolektor tvofeny Zelezobetonovym ramem o
proménné svétlosti a vySce. UvaZuje se se sanaci betonovych
povrchu a obnové izolace.

Cil prazkumu: Posouzeni skrytych rozmérd konstrukce spodni stavby
s ovéfenim materidlovych viastnosti.

2. PODKLADY
- CSN EN 12504 — Zkouseni betonu v konstrukcich
- CSN EN 206 — Beton — specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

- CSN EN 1926 — Zku3ebni metody pFirodniho kamene — Stanoveni pevnosti
v prostém tlaku

- predpisy SZDC S3 a SZDC S4
- Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah (kapitoly 3, 6, 7 a 18)
- PFislusné CSN, na které se vySe uvedené predpisy odvolavaji

- PFisludné CSN, souvisejicimi s provadénymi priizkumnymi pracemi

3. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Cilem prdazkumu bylo na zakladé poZadavku odpovédného projektanta oveéfit skryté
rozméry opér a pevnost betonu a pfitomnost vyztuze v nosné desce. K ovéfeni rozmérd byly
do konstrukce provedeny navrty pomoci pfenosné vrtacky Makita. Vrty byly provedeny
bezjadrovym vrtakem o priméru 12 mm. Po provedeni byly navrty likvidovany cementaci.

Zaroven bylo na zakladé pozadavku odpovédného projektanta provedeno ovéreni
vyztuznych prvkl v konstrukci. Vyztuz byla lokalizovana pomoci indikatoru PROFOMETER
5" | S. Tento pfistroj pracuje na principu vifivého proudu s pulzni indukci a umoZriuje
v betonovych konstrukcich vyhledat vyztuz a pfi dodrZzeni minimélniho odstupu jednotlivych
prutl zaroven urcéit prameér vyztuznych prvkl. ZkousSka indikatorem vyztuze byla provadéna
na nosné desce.

Z divodu nepfistupnosti kolektoru ze Sachet €. 1, 4 a 5 (chybéjici vstupy, resp. vyusténi
kabeld) bylo ovéfeni skrytych rozmérl a vyztuznych prvkl provedeno ve 2 mistech, u Sachty
€. 18 a Sachty ¢. 23.

Pro ovéreni pfechodnosti byly nad nosnou konstrukci provedeny kopané sondy za ucelem
zjisténi mocnosti Stérkového loZze. Sondy byly provedeny vné kolejového pasu a po
provedeni byla zméfena vzdalenost nosné konstrukce od temene kolejnice. Celkem byla
provedena 1 kopana sonda. 2 kopané sondy nebyly provedeny z duvodu znacného
pFesypani konstrukce v misté ovéfovani.

4. ROZMERY KONSTRUKCE

Sitka konstrukce kolektoru byla zjistovana s ohledem na Spatnou pFistupnost a vedeni
inZenyrskych siti na sténach bezjadrové pomoci ruéni vrtacky. Pfi vrtani byl zjiStovan odpor
vrtaku a pfi jeho skokovém snizeni pfi dosazeni konce stény kolektoru zméfena vzdalenost
na vrtaku.

Sténa kolektoru u Sachty €. 18 ma Sifku 30 cm. Podle odporu vrtdku se jedna o hutny
pevny beton.

SUDOP PRAHA a.s. 2
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Sténa kolektoru u Sachty €. 23 ma Sifku 20 cm. Podle odporu vrtaku je v trovni 0 — 5 cm
beton silné degradovan, dale se pak jedna o hutny pevny beton.

5. PEVNOST ZDIVA

Na Zadost projektanta bylo provedeno nepfimé ovéfeni pevnosti betonu nosné desky
pomoci odrazového tvrdoméru. Pevnost betonu byla sledovana celkem na 4 mistech. Pro
méfeni byl pouzit Schmidtlv tvrdomér N-34 (Cislo 2H0120). Povrch betonu byl obrousen
pomoci brusného kamene tak, aby se ze zkouSeného mista odstranily uvolnéné Glomky a
poskozena povrchova vrstva. Méfeni pak bylo provadéno kolmo ke zkouSenému povrchu v
deseti ¢tenich, ze kterych pak byla vypocitana stfedni hodnota odskoku. Vysledna velikost
odskoku pak byla podle kalibraéniho vztahu dodaného vyrobcem pfevedena na pevnost v
tlaku.

ZkouSena ;,9, Hodnoty odskokl / Odpovidajici pevnost Pramér | Rbe [MPa] SV\??MGI;a]
oblast | S [MPa] [MPa] ) 2)
s1 38|134|36(38|41|36|39(40|37|36 9.0 29.0 6.1
Sachta 18/ 30 |23(26(30|35|26(32|34(28]26 ’ ’ ’
nosna
deska 371413934 |34|38|40|38|36|37
S2 28,9 28,9 26,0
28135(32(23|123|30|34(30|26]28
Pramér [MPa] 26,1
Smérodatna odchylka [MPa] 0,1
Varia¢ni koeficient [%6] 0,3
Zkousena ;,9, Hodnoty odskokU / Odpovidajici pevnost Primér | Rpe [MPa] Rb[eMaE,a]aW
oblast | S [MPa] [MPa] 4 2)
s1 28133|35(35|33|30(33(30(|32]|34 0.4 0.4 184
Sachta 22/ 14 (21| 25| 25|21 |17 |21 |17 |20 | 23 ’ ’ ’
nosna
deska 31|34|30(31|33|28|30|35|33]|35
S2 19,9 19,9 17,9
1823 17|18 |21 |14 |17 |25|21 |25
Pramér [MPa] 18,2
Smérodatna odchylka [MPa] 0,4
Variaéni koeficient [%] 2,0
Poznamky :

1 o v , . v v . vz .
)~ pramér platnych pevnosti betonu v tlaku s nezaruéenou presnosti, zapogitany jsou pouze

hodnoty v intervalu 0,8x - 1,2x priiméru odpovidajici pevnosti

2 - opravena hodnota pevnosti betonu v tlaku s nezaru¢enou presnosti o stafi a vihkost

Ziskané hodnoty pevnosti betonu byly upraveny dle CSN 73 1373, &l. 35,36 vynasobenim
nésledujicimi koeficienty:

a;= 0,90 (stari betonu nad 360 dnu)
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oy = 1,00 (beton pfirozené vihky)

Priimérna neupfesnéna pevnost betonu nosné desky u Sachty 18 je 26,1 MPa a u Sachty 22
je 18,2 MPa.

6. ORIENTACNI OVERENI VYZTUZE

Vyztuz byla lokalizovana pomoci indikatoru PROFOMETER 5+ / S. Tento pfistroj pracuje
na principu vifivého proudu s pulzni indukci a umozZriuje v betonovych konstrukcich vyhledat
vyztuz a pfi dodrZzeni miniméalniho odstupu jednotlivych prutd zaroven urcit pramér
vyztuznych prvka.

Armovaci vyztuz byla diagnostikovana u nosné desky u Sachty 22:

- prdmér hlavni vyztuze byl zjiStén vrozsahu 23,5 — 28,0 mm, s pramérnou
hodnotou 24 mm,

- rozte€ prutd hlavni vyztuze byla zjiSténa v rozsahu 20 — 26 cm, vyztuz je v nosné
desce uloZena misty nepravidelné s rozdilnymi rozte¢emi,

- kryti prutt se pohybovalo v rozmezi 52 az 71 mm,
Armovaci vyztuz byla zaroven diagnostikovana u nosné desky u Sachty 18:

- pramér hlavni vyztuze byl zjiStén pfimym meéfenim v hodnoté 18 mm v Casti
s obnazenou kryci vrstvou u Sachty, nepfimé méfeni bylo ovlivnéno vysraZzenou
vlihkosti na nosné desce (hodnoty se pohybovaly v rozmezi 7 — 11 mm),

- hlavni vyztuz je desce uloZena nepravidelné s nepravidelnou rozteci mezi pruty,
rozteC prutd byla zjisténa ve dvou rozmezich: v prvni ¢asti desky jsou pruty
uloZeny s rozte€i v rozmezi 25 — 31 cm, v druhé ¢asti pak v rozmezi 12 — 13 cm,

- kryti prutd se pohybovalo v rozmezi 41 az 54 mm,

Zaznam o provedeném zjisténi je uveden v pfiloze za textem pasportu. S ohledem na
metodu nepfimého ur€eni je nutné brat uvedené udaje pramérud prutu za orientacni. Tloustka
kryci vrstvy je uvedena na jednotlivych protokolech. Stanovend kryci vrstva je stanovena na
zakladé predpokladanych pramérnych viastnosti betonu.

7. MOCNOST STERKOVEHO LOZE

Mocnost Stérkového loZe nad nosnou konstrukci kolektoru byla ovéfena pomoci kopané
sondy. Sonda byla provedena vné kolejového pasu a vztazena ke konstrukci Sachty, resp.
k temeni nejblizSi kolejnice. S ohledem na velké pfesypéni konstrukce a bezpecnosti vykopu
nebyla sonda provedena az na konstrukci. Konstrukce byla ve dné sondy ovéfena nepfimo
pomoci dynamické penetracni zkousky s pfesnosti = 0,01 m.

Nosna konstrukce ovéfena kopanou sondou a dynamickou penetra¢ni zkouskou u Sachty
€. 23 byla zastiZzena v hloubce 1,85 m od terénu, resp. 2,29 m od hrany Sachty, coZ odpovida
vySkové urovni 386,40 m n. m. Vzdalenost spodni hrany nosné konstrukce od hrany Sachty
je 2,65 m, coz odpovida tloustce nosné konstrukce 36 cm.

V ostatnich zjiStovanych mistech vzhledem kznaénému pfesypani nebylo mozné
konstrukci kolektoru ovéfit pomoci kopané sondy z terénu. Hloubka dna kolektoru u Sachty &.
4 je 6,30 m, coz odpovidad nadmorské vySce cca 391,10 m n. m. Hloubka dna kolektoru u
Sachty €. 18 je 5,70 m, coz odpovida nadmorskeé cca 386,40 m n. m.

SUDOP PRAHA a.s. 4
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8. TECHNICKA ZJISTENI
Zjisténi pro stavebni objekt:
= Sitka konstrukce u 3achty ¢. 18 je 30 cm, $ifka u Sachty ¢. 23 je 20 cm,

= beton nosné desky vykazuje dle provedenych nedestruktivnich terénnich zkouSek
primérnou neupfesnénou pevnost v tlaku 26,1 MPa u Sachty 18 a 18,2 MPa u Sachty
22,

= nosna deska u Sachty €. 23 byla zastizena v Urovni 386,40 m n. m., v ostatnich mistech
s ohledem na zna¢né presypani konstrukce nebylo mozné pfimé ovéfeni konstrukce
provést.

SUDOP PRAHA a.s. 5
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SUDOP
PRAHA

SUDOP PRAHA a.s., Olsanska 1a, 130 80 Praha 3

Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem
Protokol o zkousce dle CSN EN 12504-2

Nazev / oznaCeni objektu:

Identifikace tvrdoméru:

SO 95-19-39 Propustek v km 4,290 kolektor
Schmidttv tvrdomér N-34 (2H0120)

Identifikace zkoudeného prvku:

nosna deska

Stari zkouseného betonu: > 1 rok

Vlhkost zkouSeného betonu: pfirozené vlhky

Datum zkousky: 18.4.2017

Zkusebni misto: Sachta 13 Pozice tvrdoméru: vzh(ru

Hodnoty odskoku 38| 34|36 38| 41| 36 | 39| 40| 37 | 36
Odpovidajici pevnost (MPa) | 30 | 23 | 26 | 30 | 35 | 26 | 32 | 34 | 28 | 26
Stfedni hodnota Ree= 29 MPa

Zkusebni misto: Sachta 13 Pozice tvrdoméru: vzh(lru

Hodnoty odskoku 37 | 41 | 39| 34| 34| 38 | 40 | 38 | 36 | 37
Odpovidajici pevnost (MPa) | 28 | 35 | 32 | 23 | 23 | 30 | 34 | 30 | 26 | 28
Stfedni hodnota Ree= 29 MPa

Zkusebni misto: Sachta 12 Pozice tvrdoméru: vzh(ru

Hodnoty odskoku 28 |1 33|13 | 35 | 33| 30| 33|30 32| 34
Odpovidajici pevnost(MPa) | 14 | 21 | 25 | 25 | 21 | 17 | 21 | 17 | 20 | 23
Stfedni hodnota Ree= 21 MPa

Zkusebni misto: Sachta 12 Pozice tvrdoméru: vzhuru

Hodnoty odskoku 31| 34 |(30] 31| 33| 28|30]| 35| 33| 35
Odpovidajici pevnost (MPa) | 18 | 23 | 17 | 18 | 21 | 14 | 17 | 25 | 21 | 25
Stfedni hodnota Ree= 20 MPa

Odchylky od normované metody:

Zkousku provedl:

Jakub Hruska

Zkouska byla provedena v souladu s normou CSN EN 12504-2




PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.0, 56.7542) Rebar Locator

Title: SO 95-19-39 Date: 18-Apr-2017 Name: 1/1
Remarks: Sachta 12
x [m]
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 Cover [mm]
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Set parameters Statistic X y
Bar diameter D= 24 mm Number of measured bars N = 5 3
X grid width dX = 10 mm Average measured cover m = 60.8 69.0 mm
Y grid width dy = 10 mm Standard deviation sa = 6.9 1.0 mm
Maximum of measured covers Max = 71 70 mm
Minimum of measured covers Min = 52 68 mm
Span R = 19 2 mm
Measured covers
x [m] Cover [mm] y [m] Cover [mm]
0.20 59 0.11 70
0.40 63 0.21 68
0.66 52 0.39 69
0.88 59

0.97 71




PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.0, 56.7542) Rebar Locator

Title: SO 95-19-39 Date: 18-Apr-2017 Name: 1/1
Remarks: Sachta 13
x [m]
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Set parameters Statistic X y
Bar diameter D= 18 mm Number of measured bars N = 5 3
X grid width dX = 10 mm Average measured cover m = 47.4 54.7 mm
Y grid width dy = 10 mm Standard deviation sa = 5.8 4.6 mm
Maximum of measured covers Max = 54 60 mm
Minimum of measured covers Min = 41 52  mm
Span R = 13 8 mm
Measured covers
x [m] Cover [mm] y [m] Cover [mm]
0.01 54 0.10 60
0.32 41 0.44 52
0.57 44 0.72 52
0.69 45

0.82 53




